DMX Library fiir SDCC Rev 0.1

Einleitung

DMXLib ist eine Sammlung von Routinen die den Empfang und die Auswertung von
DMX Daten via MCS 51 kompatiblen Mikrocontrollern. DMXLib setzt einen 8051
Controller mit 16 MHz Taktfrequenz voraus. Diese Version unterstitzt 4 Schalt-
ausgange konfigurierbar zwischen DMX Kanal 0 und DMX Kanal 255. Fur die
Entwicklung wurde der Freeware C Compiler SDCC von Sandeep Dutta verwendet.

Verwendung der Ressourcen des 8051

Die Bibliothek beansprucht folgende Ressourcen des Controllers.

Einen Datenbuffer von 4 Byte fur die einzelnen DMX Ausgange
4 Byte fur globale Variablen

6 Bit fur Flaggen

Timer 1 far Timeout

UART far DMX Empfang

Port 2.3 bis 2.4 als Schaltausgange

Port 1 fur 8 x DIP konfigurationsabhangig

Nogakowbh=

Der UART und der Timer 1 durfen in Projekten, die das DMX Library verwenden nicht
benutzt werden, weil dadurch deren korrekte Funktion nicht mehr gewahrleistet ist.

Allgemeine Funktionsbeschreibung

Der zentrale Bestandteil der DMX Bibliothek ist die Interrupt Funktion UART. Diese
Funktion kontrolliert den Empfang von DMX Daten, sowie deren Pufferung im RAM des
Controllers. Die Funktion UART kann mittels der Funktion SetDMX mit verschiedenen
Parametern initialisiert werden.

In der jetzigen Version von DMXLib werden nur DMX Strings mit Startcode 0x0
verarbeitet. Alle anderen Datenstrings werden ignoriert. Grundsatzlich lauft der Empfang
von DMX Strings wie folgt ab. Nach erfolgter Konfiguration der Empfanger-
Eigenschaften wartet der Controller auf ein gultiges DMX Break. Ist ein Break erkannt,
wird das nachste empfangene Datenbyte, das misste dann der Startcode sein,
Uberpruft. Ist dieser Startcode 0x0 wird die Abspeicherung der Daten eingeleitet. Je
nach Konfiguration kann man die einzelnen Module als Teile einer komplexeren
Software verwenden oder als selbstandige Funktionseinheit. In letzterem Fall arbeitet
die Software selbstandig als Hintergrundtask und regelt alle Funktionen vom Empfang
bis zur Auswertung der Daten.



Bibliotheksfunktionen
unsigned char GetDip()

Diese Funktion liest den 8 x DIP am Port P1 des Controllers bildet daraus die gultige
DMX Adresse und gibt diese zurtck. Gleichzeitig wird der DMX Kanal zur globalen
Verwendung in der Bibliothek gespeichert. Der Adressbereich geht von 0 -255.

Anschluss des DIP am Controller

P1.0 DIP1
P1.1 DIP2
P1.2 DIP3
P1.3 DIP4
P1.4 DIP5
P1.5 DIP6
P1.6 DIP7
P1.7 DIP8




Kanalbelegungstabelle

Mit Hilfe des 8 x DIP Schalters lassen sich folgende DMX Kanéle einstellen.




void SetDMX(unsigned char Param)

Diese Funktion konfiguriert den DMX Empfang des Controllers. Sie initialisiert den
Datenbuffer mit dem Wert 0O fur jeden Ausgang, setzt den Timeoutwert auf 1 Sekunde
und startet den DMX Empfang. Fur den Aufruf werden einige Parameter verwendet, die
folgende Bedeutung haben.

void StopDMX()

Diese Funktion stoppt den Empfang und die Auswertung von DMX Rahmen. Weiterhin
I6scht sie den internen Datenbuffer und inaktiviert die Ausgange.

void Switch()

Diese Funktion wertet die eingegangen Daten als Schalter aus, des heil3t das beim
Uberschreiten des Wertes fiir die Schaltschwelle eines Kanals dessen Ausgang aktiviert
wird. Die Ausgange flr die Schaltfunktion sind LOW aktiv d.h. das ein aktivierter Kanal
dessen zugeordneten Ausgang auf O Volt liegt. Die Funktion kann manuell durch das
Hauptprogramm aufgerufen werden, bzw. automatisch durch die Empfangsroutine,
wenn beim Initialisieren des Empfangers mittels SetDMX das BIT OPTUseSwitch
gesetzt wurde. Automatisch heil3t das die Empfangsroutine selbstandig die Funktion
Switch Aufruft wenn ein korrekter DMX Rahmen Empfangen wurde. Die Funktion Switch
wertet 4 Kanale fortlaufend vom eingestellten DMX Kanal aus.




void SetThreshold (unsigned char thr)

Die Funktion SetThreshold setzt den Wert fiir die Schaltschwelle die durch die Funktion
Switch verwendetet wird. Der Wert fur die Schaltschwelle wird in der Variablen thr
Ubergeben. Gultige Werte sind von 0-255.

unsigned char GetThreshold()

Die Funktion GetThreshold gibt den aktuell gesetzten Wert flr die Schaltschwelle der
Funktion Switch zurick.

void SetDMXChannel(unsigned char channel)

Die Funktion SetDMXChannel setzt den Wert des aktuellen DMX Kanals. Der Wert wird
in der Variablen channel Ubergeben. Gultige Werte sind im Bereich von 0 — 255. Die
Funktion sollte nur verwendet werden wenn die automatische DIP Abfrage deaktiviert
ist, da sonst der neu gesetzte DMX Kanal von der Routine GetDip Uberschrieben wird.

unsigned char GetDMXChannel()

Die Funktion GetDMXChannel gibt den aktuell gesetzten DMX Kanal zurlck.

unsigned char GetDMXValue(unsigned char index)

Die Funktion GetDMXValue gibt den durch die Variable Index indizierten Wert im
Datenbuffer des Controllers zuruck, d.h. eine Ubergebene 1 in der Variablen Index gibt
den DMX Wert fur den Geratekanal DMX Kanal +1 zurtck. Gultige Werte liegen im
Bereich von 0 bis 3.

unsigned char GetDMXStatus()

Gibt den Status des DMX Receivers zuruck. Eine 0 sagt aus, dass der DMX Empfang
aktiv ist, wahrend eine 255 aussagt dass ein DMX Timeout vorliegt.



Ein Beispielprojekt auf Basis der DMXLib

Im folgendem soll ein kleines Projekt die Anwendung von DMXLib demonstrieren.
Dieses Projekt stellt einen kleinen 4 Kanal DMX Receiver dar, welcher zum Beispiel als
4 Kanal Switchpack oder 4 Kanal Relaisbank verwendet werden kann. In diesem Fall
wird der DMX Receiver mit dem Wert 0x7 initialisiert. Das heil3t dass der DMX Empfang
selbstandig quasi als Hindergrundtask lauft. Mit diesem einfachen Programm hat man
schon einen vollstandig funktionierenden DMX Empfanger.

Die Datei mini.c
#include "dmx.h"

void main()

{

SetDMX(0x7); I der DMX Receiver arbeitet
I selbstandig als Hintergrundtask
warte:
Il mogliche eigene Funktionen
goto warte;

}

Das Projekt besteht aus folgenden Dateien mini.c, dmxlib.c, dmxlib.h, ub.bat. Die
Datei ub.bat ist die Stapelverarbeitungsdatei mit deren Hilfe das Projekt compiliert wird.
Die Compilierung des Projekts erzeugt die Datei mini.ihx. Diese Datei ist ein Intel Hex
File und kann direkt in den Controller geschrieben werden.



Schaltplan eines 4 Kanal DMX Receivers
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Platinenlayout des 4 Kanal DMX Receivers
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Steckerbelegungen

Belegung SL1 DMX
Pin Verwendung
1 DMX +
2 DMX -
3 GND

Belegung SL3 Output

Pin

Verwendung

Ausgang 1

Ausgang?2

Ausgang 3

Ausgang 4

Belegung SL2 POWER

DB WN=

GND

Pin Verwendung
1 INTO
2 GND
3 VCC + (8V-15V)




